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I Tiéu chuin thiét ké
B0 tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364).
TCVN 7447-1:2010. Hé théng lap dat dién ha 4p - Phan 1: Nguyén tic co ban, danh gia cac
dac tinh chung, dinh nghia.
TCVN 7447-4-41:2010. Hé théng lip dit dién ha ap - Phan 4-41: Bao vé an toan - Bao vé
chéng dién giat.
TCVN 7447-4-42:2005. Hé théng lép dat dién trong cac toa nha - Phan 4-42: B&o vé an toan
- Bao vé chéng cac anh hudng cta nhiét.
TCVN 7447-4-43:2010. Hé thong lip dat dién ha ap - Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé
chdng qua dong.

TCVN 7447-5-§ 1:2010. H¢ théng lép dat dién ha ap - Phan 5-51: Lva chon va lép dat thiét bi
dién - Nguyén tac chung.

TCVN 7447;5-52:2010. H¢ théng lép dat dién ha ap - Phan 5-52: Lva chon va lép dat thiét bi
dién - H¢ thong di day.

TCVN’7447-5-53:2005. H¢ théng lép dé‘g dién gﬁa céc toa nha - Phan 5-53: Lya chon va lép
dat thiét bi dién - Cach ly, dong cat va dic¢u khién.

TCVN 7447-5-54:2015. Hé thong lap dat dién ha ap - Phan 5-54: Lya chon va lap dat thiét b
dién - BO tri noi dat, day bao vé va day lién két bao vé.
TCVN 7447-5-55:2015. Hé thong lap dat dién ha ap - Phan 5-55: Lya chon va lap dat thiét bi
dién - Céc thiet bi khac.
Co sé ky thuat
- Ban v& so d6 mit bang tong thé du an
- Cac tai liéu tham khao:
+ Pién cong nghiép - K§ su Tran Pirc Loi
+ Hudng dan lira chon day va cap ha thé - Cadivi

II.  So do mat bang thiét bi
(Xem ban v& mit bang bd tri thiét bi trong ban v& thiét ké co so dién dinh kém)
111, Thong 56 thiét bi trong tram
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The per-

No Tae name Load name Installed Power unit Dut Stand-b Total Utilization | Power demand Start
’ g P2 (kW) efficiency uty y Equipment | factor - Ku | P1 (kW) Type
m)

1 2 3 4 5 6 7 8)=(6)+(7) | (9 (U= 11
Mm@ 3) (4) (5) © | (8)=(6)+(7) | (9 @rerors |
A Module 1
I PO1-01/02 Bom nudc thai 7,50 0,89 1 1 0,82 DOL
4 P01-02/03 Bom nudc thai 11,00 0,90 1 1 0,82 10,04 Y-D
5 FSO01.1 gélet bi tach 0,37 0,73 1 1 0,70 0,36 DOL
6 FS01.2 Bom rira trong 4,00 0,87 1 1 0,80 3,70 DOL

loc rac
Bom nudc thai
7 P02-01/02 ; 7,50 0,89 1 1 2 0,82 6,93 DOL
trung gian
11 SP05-01 g"m bin hoa 0,75 0,80 1 1 0,70 0,66 DOL
12 SCP05-01 Gat bun bé ling 1,10 0,81 1 1 0,75 1,01 DOL
SP0S- Bom bun tuin
13 10203 host 1,50 0.83 2 1 3 0,75 2,72 DOL
14 SP0S-04/05 | Bom bun du 1,10 0,81 1 1 2 0,75 1,01 DOL

sinh hoc
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15 SCP08-01 Gat bun bé ling 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL

16 SCP10-01 Gat bun bé nén 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL

17 M03-01 Khuay keo tu 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL

18 MO04-01 Khudy tao 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
bong

19 AB02-01 MTK diéu hoa 11,00 0,90 1 0,82 10,04 Y/D

20 ABO7-01 MTK Sinh hoc 11,00 0,90 1 0,82 10,04 Y-D

21 AB07-02/03 | MTK Sinh hoc 18,50 0,91 1 0,82 16,63 INV

22 DP02-01/92 | Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
lugng phen

23 DP04-01 Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
lugng axit

24 DP07-01 Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
lugng xut

27 DP03-01 Bomdinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
luong khu mau
Tu dién khudy

28 DB02 He 1 PLL

29 CM03 Khudy héa chét 0,75 0,80 1 0,70 0,66 DOL
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30 CM04 Khudy héa chét 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
31 CM07 Khudy héa chét 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
32 CM10 Khudy héa chét 0,75 0,80 1 0,70 0,66 DOL
34 | DBO3 Ta MEB 1 PLL
35 SP10-1 Bom bun 1,50 0,83 1 0,75 1,36 DOL
36 | DP10-1 ﬁﬁgdéfllymer 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL
37 | DP10-2 iﬁgﬂ?gfym@r 0,18 0,65 0,70 DOL
38 | MFCIO Khudy tron 0,75 0,80 1 0,70 0,66 DOL
39 MBFP10 ]ﬁzg’g;éo 1,50 0,83 1 0,75 1,36 DOL
40 PFW10 Bom nudc sach 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL
41 DB04 Ta chiéu sang 3,00 0,86 1 0,80 2,81 PLL
2 Z’;%SC' Bom HSC 11,00 0,90 I 0,82 10,04 Y/D
43 DB NDH g%’;guan 9,00 0,90 1 0,82 8,22 PLL
B Module 2
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45 WPI01.1/2 | Bom bé gom 11,00 0,90 1 0,82 10,04 DOL

46 | FS102.1 rTélzlet bi tach 0,37 0,73 1 0,70 0.36 DOL

47 FOG102.1 gg&“ bi tach 0,25 0,69 1 0,70 0,26 DOL

48 WP103.1/2 | Bom didu hoa 3,70 0,85 1 0,80 3.48 INV

49 AB103.1/2 May théi khi 11,00 0,90 | 0,82 10,04 Y-D

50 MX201.1 Khudy keo tu 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
Khudy tao

51 MX202-1/2 - 1,10 0.81 2 0,75 2,03 DOL
bong

52 $5203.1 Gét bun lang 0,40 0,74 1 0,70 0,38 DOL
hoéa ly

53 SP203.1/2 Bom bun ling 1,70 0,83 | 0,75 1,54 DOL
hoa ly

54 $S302.1 Gét bin lang 0,25 0,69 1 0,70 0,26 DOL
sinh hoc

55 SP302.1/2 Bom bun lang 3,00 0,86 1 0,80 2.81 DOL
sinh hoc

56 SS401.1 Gat bin 0,40 0,74 1 0,70 0,38 DOL
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57 | DPOL.1/2 Bom DL Axit 0,18 0,85 1 0,70 0,15 INV
58 | DP02.1/2 Bom DL Kiém 0,18 0,85 1 0,70 0,15 INV
59 | DP03.1/2 Bom DL Phén 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
60 | DP04.1/2 Bom DL Poly 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL
61 | DP05.1/2 dBl‘r”g;:L dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
62 | DP06.1 Bom DL Javen 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
63 DP06.2 Elzﬁl DL I 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
64 | AB301.12 | MTK 30,00 0,92 1 0,85 27,63 INV
66 | DB-MEB Ta dién MEB 4,00 0,87 1 0,80 3,70 PLL
67 DB-HC E‘édién khudy 7,50 0,89 1 0,82 6,93 PLL
68 | DB-CS Ta dién CS 1,50 0,83 1 0,75 1,36 PLL
C Module 3

70 WP01-01/02 | Bom nuéc thai 15,00 0,91 1 0,82 13,58 Y/D
71 FS02-01 Luot rac tinh 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL
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72| SK02-01 Gat vang ndi 0,40 0,74 1 0,70 0,38 DOL
73 3@‘%}0 5 xzkhuéy 2,50 0,84 3 0,80 7,14 DOL
74 WP03-01/02 | Bom nuéc thai 7,50 0,89 1 0,82 6,93 INV
75 | MI04-01 May khudy 1,50 0,83 1 0,75 1,36 DOL
76 | CM04-01 My khudy 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
77 | DP04-01/02 | Bom DL axit 0,18 0,85 1 0,70 0,15 INV
78 | DP04-03/04 | Bom DL xut 0,18 0,85 1 0,70 0,15 INV
79 | DP04-05/06 | Bom DL phén 0,18 0,85 1 0,70 0,15 INV
80 | DP04-07/08 i‘;ﬁl DL khu 0,20 0,85 1 0,70 0,16 INV
81 | MI05-01 May khudy 2,20 0,84 1 0,80 2,09 DOL
82 CM05-01 My khudy 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
83 | DP05-01/02 ng;i& 0,30 0,66 1 0,75 0,34 DOL
84 | SP06-01/02 | Bom bun 1,50 0,83 1 0,75 1,36 DOL
85 SM07-01/02 lgﬁ?r-‘;khuéy 1,50 0,83 2 0,75 2,72 DOL
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86 gf/g%’ P MTK 18,50 0,91 3 0,82 49,90 INV
87 31;/00‘5;/0 s | bin tudn 6,00 0,88 2 0,80 10,95 DOL
88 | SC09-01 Dan gat bun 0,40 0,74 1 0,70 0,38 DOL
89 | SP09-01/02 | Bom bin 6,00 0,88 1 0,80 5,47 DOL
90 | DP01-01/02 | Bom DL Javen 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
91 DP10-03/04 ﬁzﬁl DL Khu 0,20 0,66 1 0,70 0,21 DOL
92 SC11-01 Dan gat bin 0,20 0,66 1 0,70 0,21 DOL
93 SC12-01 Dan gat bin 0,20 0,66 1 0,70 0,21 DOL
94 | EWP-01/02 | Bom nuéc du 1,50 0,83 1 0,75 1,36 DOL
95 AV09-01 Van xa bun du 1

96 | MEB My ép bn 1,50 0,83 1 0,75 1,36 PLL
97 | MNK My nén khi 0,75 0,80 1 0,70 0,66 DOL
98 WP-MEB Bom rira MEB 3,00 0,86 1 0,80 2,81 DOL
99 MC-MEB ?,ﬁ;ﬁ?ay bon 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
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100 | DP-MEB Bom DL 0.18 0,65 0,70 0.19 DOL
Polymer
101 | SP-MEB Bom bun MEB 2.0 0,84 0,80 2,09 DOL

106 | Mxor-ap | My khuay 1,50 0,83 0,75 2,72 DOL
chim MD1
107 | WP0I-A/B fﬁ;nl tudn hoan 7,50 0,89 0,82 6,93 DOL
109 | MX02-A/B lc\fj‘ékl\l/}‘];azy 1,50 0,83 0,75 2,72 DOL
110 | wP02-4/B fﬁ;’;mgﬂ hodn 7,50 0,89 0,82 6,93 DOL
112 | MX03-A/B Ic\fli‘glkl\l/}‘];ag’ 1,50 0,83 0,75 2,72 DOL
3 | M lc\fjékl\l/}‘gg 1,50 0,83 0,75 5,43 DOL
115 Z’;%;D Bom tudn hoan 6,00 0,88 0,80 21,89 DOL

117 M502 Motor khudy 2,20 0,84 0,80 2,09 DOL
118 M503-4/B/C | Motor khuay 4,00 0,87 0,80 11,09 DOL
119 M505 Motor khudy 2,20 0,84 0,80 2,09 DOL
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120 | M506 Motor khudy 4,00 0,87 1 0,80 3,70 DOL

121 M507 Motor gat bun 0,37 0,85 1 0,70 0,30 INV

122 | SP507-4/B | Bom bin 7,50 0,89 1 0,82 6,93 DOL

123 | DP0I-4/B Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
lugng

125 | ppo2.ap | Bomdinh 0.18 0,65 1 0,70 0.19 DOL
lugng

126 | MCo2 ggtor khuay 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL

128 | DP03-4/B Bom djnh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
lugng

129 | McCo3 X(‘:’t"r khuay 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL

131 | DP04-A/B Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
luong

132 | Mco4 X(‘:’t"r khuay 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL

134 | DP05-A/B Bom dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
luong

135 | Mcos thor khudy 1,10 0.81 1 0,75 1,01 DOL

137 | DP06-A/B F"’m dinh 0,37 0,73 1 0,70 0,36 DOL
uong

138 | MCo6 Egtor khudy 1,10 0.81 1 0,75 1,01 DOL
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140 | DP07-A/B F"m dinh 0,18 0,65 1 0,70 0,19 DOL
uong

141 | Mco7 potorkhudy 1,10 0,81 1 0,75 1,01 DOL
143 Palang 1,50 0,83 1 0,75 PSS
144 cS Chiéu sang 1,50 0,90 1 0,90 1,50 PSS
145 BT Baéo tri 3,00 0,86 1 0,60 2,11 PSS
Module 1 Téng Cong Suat MBA Module 1 Sau cai tao - P (kW) (13) 95,8

Deversity Factor - Ks

(14) 0,80

Spare (10%)

(15) 1,20

Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%) 9200

(16) =(11)*(14)*(15) ’

Power Factor (PF) Cos ¢tb 0.80

(17)

Total Curent I(A) 174.73

(18) =[(16)*1000]/[1,73*380*(17)]

Total Apparent Power S(kVA)

(18) = (15)/(16) enl

Chon MBA S(kVA)
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Module 2 | Tong Cong Sudt MBA Module 2 Sau cai tao - P (kW) (13) 73,6
Deversity Factor - Ks
(14) 0,80
Spare (10%)
(15) 1,20
Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%) 70,69
(16) =(11)*(14)*(15) ’
Power Factor (PF) Cos o¢tb 0.80
(17) ’
Total Curent I(A)
(18) =[(16)*1000]/[1,73*380*(17)] 134,26
Total Apparent Power S(kVA) 8837
(18) =(15)/(16) ’
Chon MBA S(kVA)
Module 3 , .
Tong Cong Suat MBA Module 3 Sau cii tao - P (kW) (13) 115,9

Deversity Factor - Ks

(14) 0,80
Spare (10%)

(15) 1,20
Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%) 11127
(16) =(11)*(14)*(15) ’
flo;;/er Factor (PF) Cos o¢tb 0.80
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Total Curent I1(A)
(18) =[(16)*1000]/[1,73*380*(17)]

211,32

Total Apparent Power S(kVA)
(18) =(15)/(16)

139,08

Chon MBA S(kVA)

Cum
Fenton+
Hoa ly xay
moi

Tong Cong Suat MBA Cum Fenton

86,8

Deversity Factor - Ks
(14)

0,80

Spare (10%)
(15)

1,20

Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%)
(16) =(11)*(14)*(15)

83,28

Power Factor (PF) Cos otb
(17)

0,80

Total Curent I(A)
(18) =[(16)*1000]/[1,73*380*(17)]

158,17

Total Apparent Power S(kVA)
(18) = (15)/(16)

104,10

Chon MBA S(kVA)

Module 1+
Module 3

Tong Cong Suat MBA Module 1+ Module 3

211,7

Deversity Factor - Ks
(14)

0,80

Spare (10%)
(15)

1,20
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Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%) 20327
(16) =(11)*(14)*(15) ’
Power Factor (PF) Cos ¢tb 0.80
(17)

Total Curent I(A)

(18) = [(16)*1000]/[1,73*380*(17)] SHAGID
Total Apparent Power S(kVA)

(18) = (15)/(16) 254,09
Chon MBA S(kVA) : 320kva ( tan dung hi¢n 320.00
hiru) cho ti dién Module 1 va Module 3 ’

Module 2+
Fenton, hoa
1y méi

Téng Cong Suat MBA Module 2 va Cym Fenton, héa 1y xdy méi -

P (kW) (13) 1604
Deversity Factor - Ks

(14) 0,80
Spare (10%)

(15) 1,20
Total Intalled Power P(kW) * Spare (20%) 153.98
(16) =(11)*(14)*(15) ’
Power Factor (PF) Cos ¢tb 0.80
(17) ’
Total Curent I(A)

(18) =[(16)*1000]/[1,73*380*(17)] 292,43
Total Apparent Power S(kVA)

(18) = (15)/(16) 2
Chon MBA S(kVA) : 250kva ( Cap m&i bd

sung) Cho ti dién Module 2 va Cum Fenton, 250,00

Hoéa ly
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+ Tong cong suat TBA ciia 3 module va cum Fenton héa 1y sau khi cai tao:
St=115+88+139+104 = 446 kKVA
+ Cong sut tram bién 4p hién hitu:
Sun =320 kVA < 446 kVA => TBA hién hiru khong dép ung di cong suét cho hé thdng sau khi cai tao.
+ Tién hanh ha thém 01 TBA 250kVA va chia lai tai cAp ngudn cho tirng module.
+ TBA 320kVA hién hitu s& cdp ngudn cho Module 1 va Module 3
Tong cong suat Si13 = 115+139 = 254kVA => phan trim hoat dong ctia tram bién ap so voi dinh mitc TBA = (254/320)*100%= 79%
+ TBA 250kVA cap méi bo sung sé& cap ngudn cho Module 2 va Cum Hoéa Ly Fenton cap méi.
Tong cong suat Sz4 = 88+104 = 192kVA => phan tram hoat dong ciia tram bién ap so v&i dinh mic TBA = (192/250)*100%= 77%
Ghi chu: ’
v" DOL : khéi dong truc ti€p
Y/D : khoi dong sao/tam giac
v INV: khoi dong bién tan
v" PSS : cap ngudn
Dong di¢n tinh toan cho motor hodc bom

Pgm X 1000
n X V3 x U x cosQ

(21

Iy =
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Iii: Dong dién danh dinh (A)

Pam: COng suat dinh muc (kW)

U: bién ap (380V —400V)

cose : Hé sb cong suat (gia tri twong dbi)

1V. Tinh toan cong sudt
v' Tai liéu tham khao: Tiéu chuan IEC
v’ Cong suat lip dat:

Pay 1a mot van dé vé kinh nghiém thuc té vé hoat dong df)ng thoi tit ca cac tai trong hé, cac
tai khong bao gio hoat dong cung lic, ma ludn c6 mot hé so (ks),

Ghi chii: Trong thuc té, s dung pho bién nhat 14 hé sd, nhung no dugc dugce su dung dé thay
thé cho su trung hop ngau nhién, do d6 s& luon luon <=1, Hé ) dong thoi 1a mot lua chon
khéc d6i khi str dung

Type of load Assumed loading
Loai tai factor/H¢ so sir dung
Motors < 100kW 0,8

Motors > 100kW 1,0

Hé sb da dang theo chirc nang mach
H¢ s0 ks dugc sur dung cho cac mach tai thuong xay ra, trong bang 2,

Circuit function/Kiéu mach dién Diversity factor
/H& 56 (Kks)
Lighting/Chiéu sang |
Heating and air conditioning/Nhiét va diéu 1
hoa
Socket-outlets/O cim 0,1t00,2
Lifts and catering hoist:/Thang may
» For the most powerfull motor/Cho 1
dong co chinh
* For the second most powerfull 0,75
motor/Cho dong co phu
» For all motors/Cho tat ca dong co 0,6
Bang 2
Hé so su dung (ku)

Trong di€u ki€n van hanh binh thuong, murc ti€u thu di¢n nang doéi khi nhé hon muc
congsuét danh nghia cua no, su xuat hién pho bién mot cach  thong thuong dé bién minh cho
viéc ap dung hé so sir dung (ku) trong wdc tinh gia tri thuc té.

He¢ s0 nay phai duoc ap dung cho tung tai trong riéng bit, dac biét chu y dén dong co dién,
rat hiém khi hoat dong ¢ murc day tai, Trong hoat dong cong nghiép hé sb nay co thé udc
tinh trung binh 1a “0,75” cho dong co, con trong chiéu sang hé s6 nay 1a “1”
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Céng thikc tinh cong sudt dién ciia dong co:

_ P
n=p 3.1.0)

Cong thire tinh phu tai tiéu thu:

P, = (Z ku; X ks; X Py; X pi> 3.1.1)
i=1

Céng thikc tinh cong sudt biéu kién:

Pr
cos@tb

Sy = (3.1.2)

Céng thirc tinh dong dién tong:

P; x 1000
I =
V3 x U X cos@tb

(3.1.3)

Cong thire tinh cos@tb trung binh:

n .
i=1 Pami X cos@i

cos@tb = (3.1.4)

n
i=1 Pami

V. Lwa chon cap dién

P>: céng sudt dong co (kW)
Py: cong suat dién (kW)
n. hiéu sudt dong co

Pu: Tong cong sudt (kW)

Ku: Hé s6 sir dung cho tung loai tai

Ks: Hé s6 dong thoi

P;: Céng sudt dinh mirc ciia méi logi tdi (kW)
B: S6 lwong thiét bi sir dung khi hé thong hoat
dong binh thuong

Suc. Cong sudt biéu kién (kVA)
Pr: Tong cong sudt phu tai (kW)
costb: H¢ so cong suat trung binh

I: Tong dong dién (4)

Pr: Tong cong sudt (kW)

U: Dién ap (380V-400V)

cosgth: Hé s6 cong sudt trung binh

cos@tb: Hé sé cong sudt trung binh
Panmi: Cong suat tung phu tai (kW)

- Téng tro clia duong diy tuy nhé nhung khong thé bo qua. Khi mang tai s& ludn ton tai

su sut ap gitra dau va cudi duong day. Van hanh cuia cac tai (nhu dong co, chi€u sang...)

phu thudc nhiéu vao dién ap trén dau vao cia chung va doi hdi gia tri dién ap gan véi

gia tri dinh mtrc. Do vay can phai chon kich c& day sao cho khi mang tai 16n nhét, dién

ap tai diém cudi phai nam trong pham vi cho phép.
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MV consumer

8%

VT

Load

(1) Between the LV supply point and the load

Fig. G26 : Maximum voltage drop

Hinh 1: Gia tri do sut ap theo tai

Circuit AU In %
Single pha;i/;:;ha: phase / AU = 21, (Reos + Xsing)L 103 nAU
Single pha:lseelﬁrfe’l?a: phase / AU = 21, (Reosg + Xsing)L IOVOnAU
Balancggnf;-:p;l ;Sifﬁels)ha can AU =/3I3(Rcosg + Xsing)L 1037?(]

Bang 3: Cong thtrc tinh do sup ap

Ip : Dong dién day tdi (A)

L : Chiéu dai cia cdp (km)

Un : Dién ap day (380 —400V)

Vn: Bién dap pha (220 —-230V)

X: Dién khang 0,08 Q/km

S: Tiét dién mm?

R: Dién tro ciia ddy dan Q/km
22,5 Qmm?/km

B S(c,s,a in mm?

36 Qmm?/km

B S(c,s,a in mm?
cosp = 0,8 sing = 0,6

cap dong

cap nhom

D0 sut ap cling dugc tinh theo cong thuc: %AU =K x IB x L
IB — Dong dién lam viéc 10n nhét (A)
L — Chiéu dai cua cap (km)

K — hé s (d6 sut ap AU cho 1 Ampere trén 1 km chiéu dai cap dién) va duoc cho
trong bang dudi day:
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2. Cap dién luc cach dién XLPE XLPE insulated power cable
a. Cdp trén khong Cables installed in air

I | ,
Bang 4 / Table 4

Dong dién dinh mdc va do sut ap cba cap rudt ddng CXV, cach dién XLPE, vé PVC khong gidp bdo vé, lap trén khéng
Current ratings and voltage drop for copper conductors CXV, XLPE insulated, unarmoured, PVC oversheathed cables, installed in air.

Tiét Cap 116i - Single core cable Cap nhiéu l6i - Multicore cable
dién 2 cdptiépxic 3 cdptipxic 3 cdp dat 3 cap dat 3 cap dat Cap 2 loi Cap 3 loi
rudt  2-single core  3-single core  theo hinh 313 cach khoang cach khoang 2 loaded core 3 loaded core
dan touching touching 3-single core theo mat theo mat
Nominal trefoil phéng ngang phdng diing
area 3-single 3-single
of core spaced  core spaced
andudor horizontal vertical
A B C D E F G

i o | K
i e? .. {d i@ @

W arA :Q'f'd}
<o Y e B

Dong Dong Dong 06 Dong 26 Dong 26 Dong
dién Dosut dien Dosut dién 7 dién ©  Dongdién dién su't dién Do syt

d,l d‘u

0,0

d
GO E
8 I8 |

e

dich dp dioh dp dioh N dioh ' dishmic dish N dioh  ap
mic lotoge mdc Voftoge mic y IP miic " lP Current muc y lP muc  \oltoge
Current drop  Current drop  Current drop Current .- ratings  Current Current  drop
ratings ratings ratings P ratings P ratings ratings
mm? A mv/Am A m/Am A nVAm A nAMm A A m/Am A nVAMm
15 28 30,86 25 26,73 24 26,73 29 26,73 28 26 29 23 27.7
2,5 37 1890 34 1637 33 1637 39 16,37 38 36 [ 18.0 1 32 173
4 52 11,76 44 10,19 43 10,19 54 10,19 53 49 11.6 42 11
6 66 7,86 55 6,81 52 6,81 68 6,81 67 63 7.7 54 6.9
10 91 4,67 79 4,04 75 4,04 93 4,05 92 86 4.6 75 41
16 A8 2595 1 ol B85 07 | 255 201 112,56 119 s 290 5100 2,6
25 161 1,87 141 1,62 135 1,62 182 1,63 161 149 19 127 1,6
35 20001535 1760 |00 169 1 L7 L2260 | a9 201 1851 | 51,37 157 1,2
50 242 1,01 215 0,88 207 0,87 275 0,90 246 225 1,0 192 0,87
70 310 0,71 279 |110)62 268 1061|1353 |[0,65 318 289 0,70 246 0,61
95 377 0,52 341 0,45 328 0,45 430 0,50 389 352 0,52 298 0,45
120 437 043 399 038 38 037 500 042 454 410 042 346 036
150 504 0,36 462 0,33 443 0,32 577 0,37 527 473 035 399 0,30
185 575 030 531 028 509 026 661 0,33 605 542 029 456 025
240 679 0,25 631 0,24 604 0,22 781 0,29 719 641 0,24 538 0,21

300 783 0,22 731 0,21 699 020 902 0,28 833 741 021 620 0,19
400 940 0,20 880 0,20 839 0,17 1085 0,26 1008 3 = E

500 1083 0,19 1006 0,18 958 0,16 1253 0,25 1169 = = = =
630 1254 0,18 1117 0,17 1077 0,5 1454 0,25 1362 E = = =
800 1460 0,17 1262 0,17 1152 0,15 1696 0,24 1595 2 = 5 =
1000 1683 0,16 1432 0,16 1240 0,14 1958 0,24 1847 E . = a

d, : khoang xa tuong khéng nho hon dudng kinh cap d, : Clearance to wall not less than one cable diameter
d, : t6i thiéu 0,3 Ian duong kinh cdp d, : Minimum 0.3 times the diameter of cable.

iet do khéng khi 30°C Ambient temperature 30 °C
Nhiét do ruot dan toi da 90 °C Maximum conductor temperature 90 °C

Bang 4: Bgng tra cap Cadivi:
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A Dong
Cong .z A X . . ‘s . " .
ST 1 en A A8 X Kicu HE so . Chiing loai SL C.dai | DPinh Do sutap | AU AU
O SR Cu era sl‘:;t, kp | W |k =) (mm2) cdp | (m) |Miéc | mV/A/m | (V)
(kW) (A) (%)
a4 =
©) = ey<az | 49
@ 1@ 3 ) ) ©6) ® ©6)/[(8)*( | (10) (12) amn 13) )*(A3))/ (14)*
) [(D*10
00] 0,25
PHAN TUYEN CAP NGUON TU TBA 250KVA -MCC04
CXV/DSTA-
1 | Mcco4 Tt dién MCC04 PLL | 158 0.8 197 | 3Cx70+1Cx35+ 1.00 130 215 0.61 12.53 | 3.13
1CV-35
PHAN TUYEN CAP NGUON TU PIEU KHIEN MCC04 PEN THIET BI
1 | MX02-A/B ﬁ%yzkhuay chim |\ 5o | poL | 3.60 | 058 621 | 4Cx4mm?2 1,00 | 91,50 | 42,00 11,00 3,62 | 4,04
2 | WP02-A/B f/[%“; tuan hoan 7,50 | DOL | 15,50 | 0,58 26,72 | 4Cx10mm2 1,00 | 83,00 | 75,00 4,10 527 | 445
3 | MX03-A/B ﬁa&khuay chim 4 50 | poL | 360 | 058 621 | 4Cx4mm?2 1,00 | 150,00 | 42,00 11,00 594 | 4,62
MXO03- Méy khudy chim
4| amien | Mba 1,50 | DOL | 3,60 | 058 621 | 4Cx4mm?2 1,00 | 150,00 | 42,00 11,00 594 | 4,62
5 | P03 Bom tudn hoan 6,00 | DOL | 12,50 | 0,58 21,55 | 4Cxdmm2 1,00 TAN DUNG HIEN HOU
A/B/C/D
6 | M502 Motor khudy 220 |DOL | 490 | 0,58 8,45 | 4Cx2.5mm2 1,00 | 13,00 | 32,00 17,30 1,10 | 341
7 I\A/I/;%' Motor khudy 400 | DOL| 850 | 058 14,66 | 4Cx4mm2 1,00 | 27,00 | 42,00 11,00 2,52 | 3,76
8 | M505 Motor khudy 220 |DOL | 490 | 0,58 8,45 | 4Cx2.5mm2 1,00 | 50,00 | 32,00 17,30 424 | 419
9 | M506 Motor khudy 400 |DOL| 850 | 0,58 14,66 | 4Cx4mm2 1,00 | 44,00 | 42,00 11,00 411 | 4,16
10 | M507 Motor gat bun 037 | INV | 1,10 | 0,58 1,90 | 4Cx1.5mm2 1,00 | 3500 | 23,00 27,70 1,07 | 3,40
11 | SP507-A/B | Bom bun 7,50 | DOL | 15,50 | 0,58 26,72 | 4Cx4mm?2 1,00 | 34,00 | 42,00 11,00 580 | 4,58
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12 | DP01-A/B | Bom dinh lugng 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
13 | DP02-A/B | Bom dinh lugng 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
14 | MCO02 Motor khuay HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
15 | DP03-A/B | Bom dinh luong 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
16 | MCO03 Motor khuay HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
17 | DP04-A/B | Bom dinh lugng 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
18 | MC04 Motor khuay HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
19 | DP05-A/B | Bom dinh lugng 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
20 | MCO05 Motor khudy HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
21 | DP06-A/B | Bom dinh lugng 0,37 | DOL 1,10 0,58 1,90 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,73 3,32
22 | MCO06 Motor khuay HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
23 | DP07-A/B | Bom dinh lugng 0,18 | DOL | 0,60 0,58 1,03 4Cx1.5mm?2 1,00 24,00 23,00 27,70 0,40 3,23
24 | MCO07 Motor khuay HC 1,10 | DOL | 2,70 0,58 4,66 4Cx1.5mm?2 1,00 26,00 23,00 27,70 1,94 3,62
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VI

VII.

Luwea chon thiét bi bio vé

Si ai
Thdi gian w—: Déng déng co
s Dic tinh vin hanh ciia aptomat

Dong day tai clia dong co

D¢ tinh v3n hanh cia rc-le nhigt bio vé
T 5n i qué tai

Trong vong 2 gid (tiéu chudn IEC 60947-4-1)

s D¢ tinh nhiét ciia déng cd

: ” (dc tinh cho phép qua dong va thai gian)
It han 8 phat 3 s *1: Ghép phis hop thiét dit ddng ampe cia ro-le

\ Ching can giao nhau nhiét bio vé qua tai vdi dong day tai cia dong

<o,
€3 thé digu chinh thiét I3p ampe trong khoang tif
i . N 80% dén 120% cua gié tn danh dinh rd le nhiét
Nhiéu hon 6 va N béng cach sif dung “num".
khong nhiéu hon *2: Théi gian tudng trung cho gia tri quy dinh clia
o H IEC 60947-4-1, I6p trugt 20.
20 giay

: Diém nung chay cua rd le nhiét

Thai gian véan hanh cla ro-le
nhiét bdo vé qua tai (%2)

Eggg ; Chiing khéng can giao nhau

\Eg‘g\& Chiing khéng can giao nhau dé ngan ngira nhay &p sai

T Dong dién
105%120% 150% 720% Dong dién nhay ap tic thi
Thiét dat ampe cua rd-le nhiét bao vé qua tai (%1)
Bao vé bang ro-le nhiét —><— Bao vé bang aptomat
bao vé qua tai

Hinh 2: Biéu d6 bao vé qua nhiét thiét bi

(e

KL line contactor and KA delta contactor

-

MCCB
I I_T_l
? KY star contactor KL KA
KY

i TOR

—= overload protection release

/3

v Motor

where |, is the rated current of the motor.
Hinh 3: Mach dong luc ki€u khéi dong sao tam giac

(Chi tiét cdc thiét bi bao vé xem ban vé so do don tuyén thé hién)

Gidi phdp chibu sdang

Yéu ciu chung ctia méi trudng anh sang:

e DPam bdo dog roi yéu cau cho tung vi tri lam vigc.

e Phéanbd do choi trong khong gian chiéu sang, tranh giy chéi loa cho nguoi lam viée.

e Tao hudng anh sang thich hop, khong bi bong che.

e Nhi¢t do mau cua anh sdng phu hop véi cong viéc va mau sic cac bé mat tai noi lam
viéc.

e DO hoan mau cua anh sang phu hgp vai ting cong viéc.

e  Giam su nhap nhay 4nh sang cta cac loai bong dén.

e Giam s lan bao dudng, sira chita giy anh huong dén san xuat.

e Duy tri cac thong s6 anh sang trong sudt thoi gian sir dung.
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e Dé xic dinh s lugng dén can thiét dé chiéu sang thi do sang trung binh trén 1
m2 ( hay con goi 1a do roi) tiéu chuén va dién tich phong 14 nhitng yéu t6 co ban, do
roi cua timg khu vuc vi tri ¢6 yéu cau tiéu chuén riéng quy dinh trong tiéu chuin
qudc gia-TCVN 7114 - 1 : 2008.

Cong suit dén (W) x Quang thong (Im/W) x S6 bong dén

Ao _ 2\
D0 xot E (fux = lumen/m™)= Dién tich chiéu sang (m?)

E(lx) Do roi E(lx)

0,25 200-500
1 300-750
20 500-1000
20-50 1000

75 1000-2000
50-100 | Dinh huéng & noi khong & lau 2000
100-200 | Phong lam viéc khong lién tuc 5000

200 B0 roi t8i thiéu cho phong lamviéc | 100.000

lién tuc

- Tur d6 tinh dugc s6 bong dén can chiéu sang cho ting khu vyc phi hop.

STT | Tén Nha E | S(m?) | Q. Thong Tinh toan S.Lugng
(Ix) (Lm) Lép dat
1 Nha dat ta|500 |1.8x4 4000 500 x (1.8x4) Chon 1
dién (Led 4000 bong
36W) = 0.9 (bong)
2 Nha chira | 200 |5.7x4 5500 200 x (5.7x4) Chon 1
hoa chat (Led pha 5500 bong
(NOT) 50W) = 0.82 (b6ng)
3 Nha pha hoa | 200 | 13.7x4 | 5500 200 x (13.7x4) Chon 2
chét (NO2) (Led pha 5500 boéng
50W) = 1.99 (bong)
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Thong sb k¥ thuat dén led chéng thim 36W Duhal

Ma SP: 36W SDCT236 DUHAL

Dbién ap (V) 220

C6ng suét (W) 36

Tudi tho (h)

Quang théng (Lm) 4000

Hiéu suat quang (Lm/W) 11

Nhiét d6 mau (K) 3000/6500
Chi s hoan mau (Ra) 85

Kich thuéc den (mm) 1200x72x48
Cép do bao vé 65

Thong s6 k¥ thuat dén led pha 50W Duhal

Ma SP: 50w SDJD0501 DUHAL

Dién ap (V) 220

Cang suat (W) 50

Tuébi tho (h) -

Quang théng (Lm) 5500

Hiéu suat quang (Lm/W) 110

Nhiét @6 mau (K) 3000/6500
Chi s6 hoan mau (Ra) 85

Kich thuéc dén (mm) 135x115x38
Cép do6 bao vé 65

VIII.  Hé tiép dia

v Hé thong tiép dia, tai lidu tir IEC 60364 va tiéu chuan NF C 15-100,

v" Trong 16i cta sgi cach dién, dong dién cham dat duoc gidi han béi phﬁn tor dién
tré nbi dat (néu ndi dat cho cac bo phan dan dién tiép xuc va cho trung tinh
khong dugc két ni).

v' Dong dién cham dat gdy ra bai dién ap bi cham vo trong dién tro ndi tiép tai, Vi
dién tro ndi dat thuong thap va cé dién tré < 40, dién ap xung quanh Uo/2 1a
nguy hiém.

v' Do d6 mot phén cta tién trinh cai dat 13i phai duoc tu dong ngét két ndi boi
thiét bj relay bao vé cham dat hodc dong ro .

- Chtic nang
v Hé thong tiép dia nay duy tri “16i cham dat” nhung han ché hau qua bang cach

thue hién cac thiét bi do du thira phat hién 16 cham dat hodc dong ro trude khi
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n6 ngin mach, day 1a hé thong truc tiép dat hé thong két hop thém thiét bi do
dong cham dit hodc dong ro.
- Két hop thiét bi bao vé
v Trong truong hop ngin mach, su dong gop duy nhét c6 thé 1a cai dat thiét bi

bao vé cham dat dé ngét hé théng khi ¢6 su cb.

e

e AL R

Fig. E12: TT system

fl_.-r“"u
|I |::
-
1
s
b

Hinh 4: Hé thong tiép dia

Vi tram xtr Iy nudce thai trong khu vuc Pong Nai, ¢6 dién suat tréd dat cao nén ta can khoan

giéng tiép dia (15-20m) dé giam dién tré dat gan < 40hm.

R et Iy e e —— %o [ AI
o % I3 f'
i PE7-AB F ue |l
! 1 501 ol
' T508

COC TIEP DIA D16 L-24m < |

b M2

CAP PONG TRAN Cxsomm2.

. ]
HOP KIEM TRA DIEN TRO

T
]

L=15m-20m

Cap dong tran tiép dia C-50 két n6i thanh busbar PE trong ta dién.
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Cap C-50 véi coc tiép dia D16 duoc lién két véi nhau bang han mdi han hoa nhiét.

BUSBAR PE
N
2\
’
. \__ CAP DONG TRAN Cx50mm2
HO KIEM TRA TIEP BIA o R YR P e
‘l
‘I
’
.................... H
s
|
A
|
|
Il
5 %00 i 3000 3000 ; | COC TIEP DIA (XEM CHi TIET 2)

/

/
GIENG TIEP DIA

CAP DONG TRAN CxS0mm2
L=15m-20m .

MOI HAN HOA NHIET

o
S

N
-

COC TIEP DIA D16 x L 2400mm

i
- Cap ddng tran va coc tiép dia dugc lién két véi nhau bang mdi han hoa nhiét.

- Pién tro tiép dat cua hé thong tiép dia <4 Ohm.
- Truong hop hé¢ théng ndi dat c¢6 dién tré > 4 Ohm — Can c6 bién phap cai tao lai dat, dong

thém coc, kéo dai day tiép dia, str dung hoa chat GEM dé giam dién tro dat cho dén khi dat

tri s0 dién trd theo yéu cau.

- Tat ca cac vo thiét bi (vo ti dién, vé mang cap, vé dong co) déu phai dugc ndi vao hé

thdng tiép dia an toan.

- Day ndi dét an toan cho céc thiét bi co tiét dién bang vdi day tai hodc nhé hon 1 cap
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IX. Twdong héa
Hé thong tu dong hoa trong hé thng xir 1y nudc thai 1a hé théng diéu khién tap trung

duoc xdy dung trén co so b diéu khién kha trinh PLC S7-1200 va Module 1/0, hé thdng duoc

tich hop va dua 1én HMI, dé dang va thuén tién trong diéu khién ciing nhu kiém soat hé thong.

Hinh 5: Tu dién diéu khién PLC-HMI dién hinh
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o .m:m:n!!'

SIMAT)
ET?OOS%

SIMATIC

ET 200SP
ET 200SP distributed /0 system

System manual

Hinh 6: B diéu khién PLC va cac module m& rong
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SIEMENS &\ NELTA

DELTA ELECTRONICS, INC.

SIEMENS 2IMATIC ABELTA plC247.C0m

. DOP

b
ﬁ "“ Human Machine Interface

A AELTA

Hinh 7: B diéu khién PLC S7-1200 két n6i v6i man hinh HMI Delta

* Mt s6 hinh anh trang giao dién HMI Delta dién hinh:

FM1 BON CHUA NFOC MEM
343 m3h

Daily: 170 m3| Aute giiis " s
Total: 16225 m3 ENABLE DISABLE

S
MMFOTA STFO1-A w: @8 N[ _ U o sudt 43t (SP) 5]
Manualr= -
c0t  lpaily: 349 m3 9] thoz.c dimg bom (Max P)

Total: 33213 m3 - |AS chay bom (MinP) [
A AV02 bom dang goi: 1

o 346 m3h ||

Daily: 179 m3
Total: 16988 m3

CUM B.NUOC MEM TP91011

_ BECHUA
NUOC SH VA SX-T01

v CAI DAT THONG TIN LICH st L&
|| EE S

Hinh 8: Giao dién HMI trang So d6 cong nghé
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PiSX
00 tarl |
| Clpvac

TRAM BOM SAN XUAT 1234

1) |0 v

6 na]
[0 ]
101

128102 11238101

LS

LS

LSPT-H Ap su’t a5t [SP)
TACH PHA Pd'qubomﬂaxl’lessue

HAM PHOT Interlock Pmax
TXLNT [ 00 Im] | Pd.yhn-pﬁ.‘ﬁesm)

Sdhomggi:

SBCN SETTING ALARM
ﬁ CUM BO'M SINH HOAT PARAMETER MARTENHANCE HISTORY

Hinh 9: Giao dién HMI cong trinh dién hinh

CAI PAT THO!1 GIAN PAO BOM/DUNG BOM

NO. THIETBI sO BOM | THOI GIAN(PHUT)
1 Bom hat vao bén ap lwe - WPSX 01/02/03/04 1 120
2 Bom biin vao TXLNT - SPST 01/02 1 120
3 Bom nwérc san xuat vao xwéng - WPSX 05/06/07 1 120
4 Bom nwée sinh hoat - WPSH 01/02 1 120

SBCN SBCN ALARM
cumsom ot xukr | cum son st on | eamamesen | Menrewwance || AL, | wnoo | s |

Hinh 10: Giao dién HMI trang Cai dat thoi gian luan phién
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NO. EQUIPMENT POWER (KW) RUN e o nf;‘;ﬁ'iﬁl RESET TIME

1 Bom hit vao bon ap Iwc - WPSX 01 1 0 0 RESET

2 | Bom hiit vao bén ap lrc - WPSX 02 1 0 0 RESET

3 | Bom hit vao bon ap lwc - WPSX 03 1 0 0 RESET

4 | Bom hit vao bon ap Iwc - WPSX 04 1" 0 0 RESET

5 |Bom bin vao TXLNT - SPST01 22 0 0 RESET

6 |Bom bin vao TXLNT - SPST 02 22 0 0 RESET

7 | Bom nwéc san xuit vao xwéng - WPSX 05 55 0 0 RESET

8 | Bom nwéc san xuit vao xwréng - WPSX 06 55 0 0 RESET

9 | Bom nwéc san xuit vao xwéng - WPSX 07 55 0 0 RESET
10 | Bom nwéc sinh hoat - WPSH 01 4 0 0 RESET
11 | Bom nwrée sinh hoat - WPSH 02 4 0 0 RESET
cum Bo'sm?cs':in XuAT " CUM BOM S:VNH HOAT H PASFE\TI\;IQTGER || SAAHIERRANCE H H}I‘;'?SQ‘Y | 14/11/2024 12:01:4%

Hinh 11: Giao dién HMI trang Béo tri thiét bi

v/ T diéu khién tu dong: Tram diéu khién tu dong la dau ndo ctia toan bo hé théng. Tai
day toan bo cac thong tin do ludng tir cac thiét bi do, co cau chip hanh, trang thai hé
théng duoc kiém soat chit chg, xir 1y, tinh toan va ra cac 1€nh diéu khién kip thoi,
truc tiép t6i timg dbi twong diéu khién.

v Khéi cac thiét bi do, transmitter: Cac dau do 1a loai dic ching dung trong xtr Iy nudc
thai voi mirc d6 bao vé cao (da phan IP65, IP67 hoic IP68).

v Céac dong co nhu may bom, may thdi khi, dong co khqu s€ duoc cép dién dong luc
thong qua viéc dong cat Contactor. Nguon dién cung cip cho cac thiét bi dugc két
nbi thong tir Aptomat tong dan téi hé thong cac thanh cai, Aptomat, khai dong tir va
duoc bao vé bﬁng role nhi¢t. Viéc dong cat Contactor thong qua mach diéu khién ¢
hai ché d6 Auto va Manual.

v' Ché d6 Auto diéu khién thong qua bo diéu khién PLC, ché d6 Hand diéu khién truc
tiép tai ti diéu khién. Tuy theo yéu cau bai toan cong ngh¢ céc thiét bi s& hoat dong
theo nguyén 1y phit hop. Céc tin hiéu thiét bi do online nhu PH, ORP dugc truyén vé
PLC va dugc lap trinh dé diéu khién céac thiét bi thong qua trang giao dién HMI.
Nham phuc vu cho viéc giam sat, thu thap dit liéu. Khi c¢6 sy ¢6 hé théng s& bao coi,
bao dén canh bdo tai ti diéu khién. Céc thong tin vé su ¢b s& duge luu trix trong muc

History va c6 thé duoc truy xuét dit liéu bat ¢t luc nao.
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